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Tab.1 Engine operating parameters

e/ s/ HL ./ 4/ HAE/

(rmin"") % kPa kW (N°*m)
1600 100 104.6 45.8 273.1
1 800 100 127.1 55.8 296.2
2 000 100 147.0 61.0 291.3
2200 100 155.4 67.6 293.3
2400 100 155.5 70.9 282.1
2600 100 156.7 74.5 273.5
2 800 100 152.7 76.3 260.0
3 000 100 147.9 75.7 241.1
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Fig.1 Schematic diagram of engine vibration and noise test
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Fig.2 Arrangement of acoustic sensor measurement points
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Fig.3 Arrangement of acceleration sensor measurement

points
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Fig.4  Schematic diagram of random forests model
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Tab.2 Hyperparameter search space of each algorithm

Y HEH ey

LV SVR MERIENAZ% (1,10, 100, 1000]

(ALE-2A3 FmEZIEN S5 [1, 10, 100, 1000]
SVR IR Y 7E% 4 [0.01, 0.1, 1, 10, 100]
ZuiUZIEN 2% [1, 10, 100, 1 000]
EAIE W )
SVR EAE N EY 4 [0.01, 0.1, 1, 10, 100]
) B R (1,2, 3, 4, 5]
N [0.000 01, 0.000 1,
2 2] K
0.001, 0.01, 0.1]
MLP o
[UEZST Gy [10, 25, 50, 100]
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Tab.3 Evaluation index values of frequency domain prediction models of each algorithm
il i LR/ Z WA SVR I EE SVR MLP RFR
ME MAE MedAE ME MAE MedAE ME MAE MedAE ME MAE MedAE
0.89 0.38 0.31 242 0.71 0.22 2.45 0.31 0.13 1.13  0.28 0.18
155 2412 [0 0.46 0.23 0.22 2.40 0.58 0.18 2.33  0.23 0.07 0.71  0.19 0.13
0.72  0.24 0.20 2.53  0.63 0.17 2.01  0.24 0.09 0.61 0.21 0.13
0.50  0.16 0.12 2.49  0.63 0.15 2.73  0.30 0.12 0.51  0.15 0.12
2405 3L 2 18] 0.59  0.15 0.13 2.44  0.63 0.19 2.60 0.21 0.04 0.58  0.17 0.13
0.48 0.15 0.10 2.23  0.66 0.23 1.63  0.19 0.10 0.49  0.16 0.14
0.53  0.15 0.09 2.03  0.47 0.18 1.31  0.20 0.08 0.59  0.16 0.11
36T 5 45 2 M) 0.44  0.14 0.10 2.43  0.63 0.19 2.62  0.26 0.09 0.53  0.15 0.11
0.46 0.16 0.12 2.26  0.64 0.18 1.57  0.19 0.08 0.44  0.15 0.12
0.65 0.23 0.18 2.40  0.97 0.60 2.07  0.36 0.29 0.95  0.29 0.20
i EAS 0.53 0.18 0.14 2.27 0.77 0.32 245 0.26 0.11 0.65 0.18 0.12
0.58 0.21 0.18 2.43  0.93 0.57 1.63  0.29 0.18 0.57 0.16 0.10
0.52  0.16 0.14 2.36  0.79 0.34 1.96  0.23 0.11 1.03  0.20 0.14
= L 1 0.45 0.20 0.20 242 0.70 0.19 2.81 0.26 0.09 0.52  0.16 0.12
0.49 0.18 0.17 2.16  0.74 0.29 1.68 0.22 0.12 0.99 0.21 0.15
0.42  0.17 0.11 2.26  0.81 0.31 1.65 0.23 0.12 0.57 0.18 0.13
R TR 3 0.62  0.19 0.17  2.37  0.76 0.24 253 024 008 084 020 011
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o R A 4 0.57 0.19 0.14 2.34  0.71 0.22 2.40 0.24 0.08 1.61 0.22 0.14
0.53  0.17 0.14 2.13  0.73 0.27 1.65 0.23 0.14 1.08 0.21 0.12
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